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  چكيده

اين . لازم است در مورد تصاوير بخش اطلاعاتي چهارتصاوير پزشكي معمولاً توليد  نويسي حاشيهدر 
. استو سيستم بيولوژيكي  برداريعكس، جهت اندامكنيك تهيه تصوير، ت يدربارهها، شامل اطلاعاتي  بخش
هاي بندي تصاوير به كلاساز سيستم يادگيري ماشين براي دستهبا استفاده خودكار تصاوير  نويسي حاشيه

ورودي سيستم يادگيري ماشين . استمعرف يك كلمه  دستهكه هر  طوري به شود انجام ميمختلف 
بندي كننده براي تصاوير پزشكي اگر تنها از يك دسته نويسي حاشيه در. ز تصوير استهاي مستخرج ا ويژگي

تري  ب بايد از تعداد بيشبخش اطلاعاتي تصوير استفاده شود، براي رسيدن به كارايي مناس چهارتوليد هر 
 بندي كنندهدسته بالا رفتن طول بردار وروديموضوع منجر به اين . ستخرج از تصوير استفاده كردم ويژگي

هر  براي) بخش( حاشيه چهارسيستم يادگيري ماشين مجزا براي توليد  چهاراز  رسالهدر اين  .شود مي
 .است بخشمناسب براي يك هاي  ويژگيبردار ورودي هر سيستم تنها شامل . تصوير استفاده شده است

شكل، فيلتر گابور، ماتريس  برهاي مبتني، روشگر الگوي باينري محليز طريق عملها ا ويژگياستخراج 
هاي مناسب هر بخش  منظور توليد سيستم بهينه براي هر بخش ابتدا ويژگي به. ه استانجام شد SIFTوقوع و

ها در تشخيص بخش مربوطه با  اين انتخاب براساس تاثير ويژگي يا مجموعه ويژگي. انتخاب شده است
منظور بهبود نتايج از ي بعد بهدر مرحله. شود جام ميان Adaboostو  SVMهاي بندي كنندهاستفاده از دسته

. هاي تركيبي با معماري پيشنهادي و بردارهاي ورودي انتخاب شده استفاده شده استبندي كنندهدسته
حاصل گوياي توليد سيستمي كارا نتايج . كار رفته استهاي مرتبط  به بنابراين براي هر بخش تنها ويژگي

درصد  715/92 دقتي معادل) 331حداكثر (فاده از بردارهاي ويژگي با طول بسيار كم بر استاست كه علاوه
  . دارد

بندي نويسي خودكار تصاوير پزشكي، دسته حاشيهالگوي باينري محلي، آدابوست،  : كلمات كليدي
  .، فيلتر گابور، هيستوگرام جهت لبهSVMكننده 
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  آشنايي   1- 1

.  شود ميتوليد كلماتي كه محتواي تصوير را توصيف كنند اطلاق  فرآيندتصاوير به  نويسي حاشيه
درواقع در . گرهاي مناسبي براي تصاوير هستند تصاوير توليد كلماتي است كه توصيف نويسي حاشيه هدف

همراه  است با تصاوير عنا و مفهوم واقعي تصويرگر مبيانكه  يكلماتكلمه يا اي از مجموعه نويسي حاشيه
  .ها از تصوير استمنظور از معنا و مفهوم واقعي مفاهيمي نزديك به برداشت انسان. شود مي

  كنيم؟مي نويسي حاشيهرا  تصاويرچرا   2- 1

سازي ديجيتال و در دسترس بودن ابزار آن از جمله دردنياي امروز با توسعه و گسترش سريع تصوير
از طرفي به اشتراك گذاشتن . هاي ديجيتال، با حجم بالايي از اطلاعات در قالب تصوير مواجه هستيمدوربين

در سال  ١يسايت كه تعداد تصاوير موجود در آرشيو وبطوري به. است ايجتصوير در اينترنت امروزه بسيار ر
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 2  فصل اول

 

 

 

 

 

مديريت و . ك گذاشته شده استاشترا به پنج ميليون كاربركه بين ميليون تصوير بوده  250، برابر با 2007
  . هاي موجود در اين زمينه استها يكي از چالشتوسط ماشينويژه اين تصاوير بهبازيابي كارا و موثر 

و  ١ساس محتواابازيابي تصاوير بر: ها عبارتند ازاين روش. دو روش اصلي در بازيابي تصاوير وجود دارد
  .٢س مفهوماسابازيابي تصاوير بر

تواند تصوير نمونه يا  مي ،بازيابيمورد درخواست  يعنيورودي سيستم ازيابي براساس محتوا در روش ب
شامل خروجي سيستم  كه درحالي ،باشد )٣سطح پاييني ها ويژگي( ي محتواي تصويربيان كنندهي ها ويژگي

تصاوير سطح پايين ي ها ويژگي. ]1[مذكور است ي ها ويژگيرودي يا حاوي تصاوير شبيه به تصوير و
هاي پردازش تصوير قابل استخراج كه با استفاده از تكنيك استو غيره  شكليي مانند رنگ، بافت، ها ويژگي
چه كاربر  زيرا در بسياري مواقع آن استو پيچيده  شكلتر موارد م اين نوع درخواست در بيش. است

اين موضوع يكي از  .ف نيستقابل توصيآن سطح پايين ي ها ويژگيتصوير نمونه يا  كند با مي وجو جست
  .شود ها محسوب مي نقاط ضعف اين روش

 توصيف محتواي تصوير منظور بهاستفاده از كلمات با  بيان درخواست مورد بازيابينظر كاربر از نقطه
عموماً كاربران هنگام . ي تصوير نمونه براي بازيابي اطلاعات استتر از ارائهالوصولتر و سريعساده مراتب به
. كنندسطح پايين تصوير فكر نميي ها ويژگيمعنايي هستند و به ي ها ويژگيدنبال جوي تصاوير بهورسپ

گويي كه قادر به پاسخ ي استتوليد سيستم بازيابي تصويرهاي بازيابي تصاوير براساس مفهوم هدف روش
  . دهند ميم واقعي انجام را بر اساس معنا و مفهوتصاوير بازيابي  هاروشاين  .باشدهاي متني درخواست

                                                 
1 Content Based Image Retrieval (CBIR) 
2 Semantic Based Image Retrieval (SBIR) 
3 Low-level features 
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گر مفهوم تصوير با هر   اي از كلمات توصيفهاي متني بايد مجموعه براي بازيابي تصاوير با درخواست
دار  هاي تصاوير حاشيهكه مجموعهصورتيتنها در .كنيم نويسي حاشيهيعني بايد تصاوير را  تصوير همراه شود

هنگام بازيابي، درخواست متني با . شود ميهاي متني فراهم تباشند امكان بازيابي براساس مفهوم و درخواس
  . شوند عنوان پاسخ انتخاب مي به تصاوير منطبق با درخواستهر تصوير مقايسه شده و  يهاحاشيهمتن 

  كنيم؟مي نويسي حاشيهتصاوير را  چگونه  3- 1

سان يا ماشين استفاده توان از انمي نويسي حاشيه فرآيندگر تصوير در منظور توليد كلمات توصيفبه
تصاوير توسط  نويسي حاشيهنويسي است،  هاي بزرگي از تصاوير نيازمند حاشيهجاكه مجموعه كرد، اما از آن

رسد كه  نظر مي لذا به]. 2[بر و محدود به علم هر فرد در مورد تصاوير مربوطه است بشر پرهزينه، زمان
  .شود ميناميده » خودكار نويسي حاشيه«ين كار ا. تر باشد ها عاقلانه نويسي توسط ماشين حاشيه

ها،  خودكار بايد قوانيني را به ماشين ياد داد تا بتواند با استفاده از آن نويسي حاشيهبراي توليد سيستم 
  .هاي تصوير را توليد كندپس از دريافت تصوير ورودي، حاشيه

بايد  در اين روش ماشين. وير استبر تص خودكار تصاوير، روش مبتني نويسي حاشيه هايروش از ييك
درحقيقت  .توليد كندرا با استفاده از خود تصوير آنگر مناسب  ياد بگيرد كه براي هر تصوير كلمات توصيف

هاي مختلف آن بندي معنايي تصاوير است كه دستهبر تصوير نوعي دسته خودكار مبتني نويسي حاشيه
هاي تصاوير استفاده از تكنيك نويسي حاشيهي آموزش سيستم لذا برا .هستندكلمات مختلف  ي كننده بيان

مستخرج از تصوير و ي ها ويژگيتصاوير بر اساس . هاي يادگيري ماشين لازم استپردازش تصاوير و الگوريتم
   ].3[ دنشو بندي مي دسته نويسي حاشيههاي آموزش هاي يادگيري ماشين و دادهبا استفاده از روش

حالت در مورد هر تصوير اطلاعات متني   در اين. بر متن است خودكار مبتني ويسين حاشيه ،روش ديگر
توان از  براي اين منظور مي. شود ميبراساس پردازش متن انجام  نويسي حاشيه فرآيندنيز وجود دارد و 
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خودكار، دانش هر سيستم كاملاً وابسته به  ينويس حاشيهبايد توجه داشت كه در توليد سيستم 
  . ي آموزش است كمك مجموعه ي مفاهيم مورد يادگيري بهي آموزش آن سيستم و دامنهمجموعه

 و فرضيات اهداف   5- 1

نويسي تصاوير پزشكي  سازي سيستمي خودكار براي حاشيه هدف اصلي اين تحقيق طراحي و پياده
هاي  براي اين منظور مولفه. د كارايي بهتري را فراهم و ارائه كنداست كه در مقايسه با انواع مشابه خو

  : اند در اين تحقيق به قرار زير استفاده شدهخودكار  نويسي حاشيهمختلف توليد سيستم 

هاي مختلف  تصوير راديوگراف از ارگان 12000شامل  IRMAي  مجموعه :ي آموزشمجموعه •
 نويسي حاشيههاي كه براي آموزش و آزمايش سيستمتصاويري است  بدن است، و يكي از مجموعه

بخش  چهارتصاوير پزشكي معمولاً توليد خودكار  نويسي حاشيهدر  .]6[شود  تصاوير پزشكي استفاده مي
 ي تهيه يا ابزار به تكنيكشامل اطلاعاتي راجع ها اين بخش. لازم است به هر تصويرراجع اطلاعاتي
  .استو سيستم بيولوژيكي  برداري از اندامعكسير، جهت در تصو موجودبدن  اندامتصوير، 

محلي و سراسري ي ها ويژگي: بارتند ازاستخراج شده از تصاوير عي ها ويژگي :استخراج ويژگي •
با  شكلي ها ويژگيفيلتر گابور،  ، ماتريس وقوع وگر الگوي باينري محليبافت تصاوير با استفاده از عمل
يكي از  . SIFTيها ويژگيو همچنين  شكلگر توصيفي ها ويژگيلبه و استفاده از هيستوگرام جهت 

مستخرج از تصوير و ي ها ويژگياست كه از تركيب تمام  رساله آنروش ارائه شده در خصوصيات مهم 
توليد هر بخش براي نيل به اين هدف در . كند ميگيري در نتيجه بالا رفتن طول بردار ويژگي پيش

بررسي  بر مبتنيها اين انتخاب. شده استانتخاب  ها ويژگييژگي يا مجموعه بهترين و نويسي حاشيه
ميزان كارايي  گيريها با استفاده از اندازهالبته بررسي صحت انتخاب. استو تجربه بصري تصاوير 

 .سيستم نيز ارزيابي شده است
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هاي مختلف مي كار، الگوريت در اين مرحله متناسب با حوزه :هاي يادگيري ماشينالگوريتم •
همسايه و الگوريتم  kگيري، نزديكترين ، شبكه عصبي، درخت تصميمSVMيادگيري ماشين از جمله 

و  SVMي بندي كنندهمنظور بهبود نتايج از تركيب دو دستهبه. بررسي شده است Adaboostتركيبي 
Adaboost طبق دو معماري پيشنهادي در اين رساله نيز استفاده شده است. 

نمونه تست و  1000نويسي توليد و با استفاده از  بالاخره مدل حاشيه :نويسي اشيهمدل ح •
  . دهد نتايج حاصل از آزمايش، ميزان رسيدن به هدف اين تحقيق را نشان مي. شود آزمايش مي

  ساختار رساله  6- 1

مل طور كاخودكار تصاوير پزشكي به نويسي حاشيهسازي سيستم در اين رساله مراحل توليد و بهينه
ساختار و محتواي رساله شامل پنج فصل است كه مختصري از هركدام در ادامه آورده . بررسي شده است

  .شده است

  تحقيق  ي مروري بر ادبيات موضوع و پيشينه: فصل دوم 

در ادامه . پردازدو بيان مزايا و نقايص هر كدام مي نويسي حاشيههاي مختلف اين فصل به معرفي روش
ساختار  ،گيرد و در انتهاي فصلتصاوير مورد بررسي قرار مي نويسي حاشيههاي رين سيستمبرخي از جديدت

  .شود ميهاي موجود مقايسه كلي روش پيشنهادي ارائه و با سيستم

  توليد سيستم فرآيندهاي مورد استفاده در  معرفي ابزارها و روش: فصل سوم 

هاي  سپس روش. شود مياين تحقيق معرفي  ي آموزش مورد استفاده دردر اين فصل ابتدا مجموعه
هاي درادامه الگوريتم. شود موردنظر از تصاوير و دلايل انتخاب هر ويژگي بررسي ميي ها ويژگياستخراج 

گيري در خاتمه معيارهاي رايج در اندازه. شوند يادگيري ماشين مورد كاربرد اين رساله بحث و بررسي مي
  .شوند ي ميمعرف نويسي حاشيهكارايي سيستم 
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